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1 Resume

OmradetomkringVejlby-Risskoer udfordret afvand frabaderegn,hav, vandlgb, sger og grundvargam-
tidig er Vejlby-Risskoxdomineret afparcelhuskvartererder mange steder ligger lavterraenet.Detgar
omradet sirbart overfor bAdeoversvemmelseog stigende grundvandsspeDerfor er omradet ogsa et
prioriteret indsatsomrade Aarhus Kommunes KlimatilpasningsplemZ014.Der er godt 13.000 indbyg-
gere i omradet samt godt 4.000 beboelser og 600 erhvergskommunale bygninger.

Indevaerende pojekt har givet nye og forbedrede oplysninger om risikoen for oversvgmmelser forarsaget
af lokale skybrudhgjevandfaringer Egaen samforhgjede vandstande Aarhus BugtDesuden er konse-
kvenserne af hgijtliggende grundvandsstand vurderet

Der er afslutningvis givet eksempler paulighederne for at nedseette risikoen for oversvemmelser

EGA ENGSO

e
e

Kystdige

Figurl.1 Oversigtskort, projektomradet afgreenset af rgd linje.

Skybrud

Projektet viser, at en raekke omrader allerede er truet af skybrud i dagm falge af terreenforholdene er
omraderneomkring Ega og Gammel Eggnerelt rogenlunde tilpasset til at handtere skybruéinderledes
ser det ud for omradesyd for Egaen\ejlby-Risskovder ihgjere grader truet af skybrudog dermedhar
behov for en helhedsorienterédimatilpasningSkal omradet klimipasses vil det kreeve, at deskabes
skybrudsveje, sa vandet kan ledes tiéomrader, hvor detikke gar skade.okale oversvemmelser fra ned-
ber bgr handteres via lokale tiltag og feelles lgsninger pa tveers af de ramte omraderHales, pa pri-
vate veje i byrum og parker.

Meget vand i Egaen
Egaen kan kun lige fgre de historisk store vandmaengder frem tiinsheseE@ens udlgb i havetiden over-



svemmelserogvandlgbssystemetr derfor ikke fremtidssikret i forhold til at handtere ftmrtsatte sendrin-
ger i klimaet med gget nedbavlodelsimuleringerne viser, at omradet omkring Ega Engsg, Hede Enge og
det nedre sykke af Egaen hdurug for en helhedsorienteret klimatilpasning, hvis omradet i fremtiden skal
veeretilpasset et klima i forandringstarstedelen af de bergrte arealer er landbrugier naturarealer. De
mest kritiske lokaliteter er derfdrystrupvej samt bebyggelserne langs Egaens nedre del.

VejlbyEgaEngesLandvindingslag ejer slusen ved Egaens udigim skrer arealerne undetandvindingsla-
getmod indtreengende havvand ved ledjavvandsstanel Sluserbeskytterdermedde storeboligomrade

og centrale veje bag kystdiget mod at blive oversvammegatl frahavetved stormfloder op til kotel,8

m. | slusen findes to pumper, der har til formal at holde vandstanden i Egéen pa et lavt niveau i de situatio-
ner, hvor slusen er lukket pga. hgjvandAarhus Bugt. Pumpernes kapacitet har kun lige akkurat veeret til-
streekkelig til, at de historiske haendelser ikke har givet anledning til steersvemmelser omradet Ana-
lyserne i indevaerende projekt har tydeligt vist, at pumperne i slusenhiikden ngdvendige kapacitet til

at handtere defortsatte aendringer i klimaetSamtidig har gennemgangen af forholdene ved slusenatist,
slusensoverkanter i niveau medien lavestekronekantpakystdiget,der ligger i kotel, 7-1,9m, hvorfor
havvand kan treenge indiigderunder stormfloderogoversvemmede beboede arealesamtidig med at
hawandet begynder at lgbe ovéysidigernes laveste punkter

Detbgr fremadrettet vurderes, hvordan problemet med manglende kapacitet F§gdemet kan |gss.
F.eks. om der skal anvendes starre pumimusen acceptereshgjere vandstandi Eg&n/Ega Engseller
tilladesopmagasinering af vandHede Enge ellepm helt andre tiltagskal undersgge®er er samtidig be-
hov for at forhgjesluseanlaegget ift. stigende havvandsstaRdchgjelsen bgr foretages i forbindelse med
en eventuel forhgjelse af kystdigetnalyserne bgsom udgangspunkbretagesaf VejlbyEga Enges Land-
vindingslag.

Hgjvande i bugten

Det privatekystdgelangs kystenr slusen og ned til Hospitalsgrundeni dag hgjt nok pa det laveste sted
til at modsta en stormflod svarende til en nuveerende 100 ars haendstse er kote 1,62 m 2050forven-
tesca. en tiendedel af diget blive oversvgmmet og i ar 2100 vil sterstedéldiget oversvgmmes ved en
stormflod svarende til en 100 ars heendelBégelaget skal derfor som udgangspunitdere om diget pa
sigt skal forhgjes, sa det er forberedt til de fremtidige havvandsstigninger.

Hgj grundvandsstand

Stigende grundvandsstand i omradetet begyndende problem, som forventes at bliveveksendeudfor-
dring i labet af de nzeste artigrimaert pa grund af stigende havvandssta@imradets kystnaere beliggen-
hed med en adal gennem det lavtliggende omrade giaordringer for infrastruktur, boliger, byggeri og
kloak med hensyn til afledning af terreenneert grundvand og mulighederne for at nedsive reg8tiand.
gende grundvansstand kan veere lige sa alvorlig som oversvemmelser forarsaget af skybrud, og kan samti-
dig forsteerke oversvgmmelserne fiengvarigenedbgrsheendelsemed store gkonomiske konsekvenser

for grundejere og kommunetil falge. Der findes forskellige metoder &t afhjeelpe problemerne med sti-
gende grundvand i omradet, men det vil kradetire viderpa specifikke omrader. Eksempelvis vil der
veere behov fobedre viden om sammenhaengemellem stigende grundvand, havniveauet og vandfgringen
i EgaHervil fortsatte grundvandspejlinger i omradewveere relevanteLigeledes vil der vaere behov for at
indsame viden fra geofysiske undersggelser i omradet og indhente flere oplysninger omalyaealnings-
forhold.

Forskellige lgsningdprivate og offentlige) pa den stigende grundvandsstand i omrdetundersggesg
vurderes i nzer fremtidUdover de tekniske muligheder er der ogsdehov for at vurderele juridiske og
gkonomiske muligheder for at reducere problemernéejlby-Risskovl den forbindelse er grundejerne de
vaesentligste aktaresammen med Aarhus Kommurssm ogsa ejer anlaeg da@mmunale veje i omradet.
Aarhus Vand engsa en vigtigktar som ejer af kloaksystemet



Ansvarsforhold

Grundejere har som udgangspunkt ansvar for at beskytte egne veerdier mod oversvgmmelser. Ved at inve-
stere i klimatilpasning pa egen ejendom kan skadgfassikringsudgifter mindskes. Det geelder bade pri-

vate og kommunale ejendomme.

Myndigheders og borgernes ansvar i forhold til klimatilpasning er ikke reguleret i én lov, men handteres
gennem forskellig sektorlovgivning. Kommunen skal jf. vandlgbslowdiigekolde kommunale vandlgb

efter vandlgbsregulativerne. Vandlgbsregulativerne omfatter ikke beskyttelsesniveauer for ekstreme vand-
faringer. Kommunen har ikke pligt til at sgrge for kystbeskyttelse mod erosion eller oversvgmmelse fra ha-
vet eller til at bekytte baglandet, jf. bestemmelserne i kystbeskyttelsesloven

Kommunerne har som planmyndighed ansvar for at saette overordnede rammer og retning for den fysiske
udvikling, herunder klimatilpasning. Det sker bl.a. gennem kommuneplan, spildevandsplanispéher,
udviklingsplaner og lokalplaner. Aarhus Kommunes Klimatilpasningsplan 20pdateret og indarbejdet i
Kommuneplan 2017.

Der er i forbindelse med projektet skabt overblik over eggr ansvarsforholdtilknytning til Digelaget
Vejlby fed og Vejlby Ega Enges Landvindingsfarhus Kommune ejer i dag é®aflandvindingslagets in-
teresseomradesvarende til 277 ha ud af de i alt 463 Aarhus Kommune bgifarste omgangfklare de
fremtidige muligheder teknisk og juridisk med det nuveerendegpendigelagpg landvindingslaget

Bergrteindbyggee og bygninger

Der ergodt 13.233 indbygger i hele analyseomradet, som desuden har 4.153 beboelsesbygninger og 617
erhvervs og kommunale bygninger. Beboelserne har gennemsnitligt 1%83otigareal, erhvervsog kom-
munale bygninger i gennemsnit 71%.rberudover er desammenlag®.953 fritidshus og smahuse (car-
porte, havehuse mv.).

Pa baggrund af beregningerne er der foretaget en vurdering af hvor mange indbygdsrgninger, der vil
kunne blive bergrt af skybrud, hgjtliggende grundvand, oversvemmelse fra havet samt oversvemmelse fra
Egaen. Vurderingerne er usikre og ikke direkte sammenlignelige, dakerikke opereres med 100 ars
heendelse for Egaen eller forugrdvandspavirkningen. Der er desudkke foretaget mere omfattende be-
regninger af vaerst teenkelige situation i Egaliedenstaende skal derfor tages med forbehold, men indike-
rer dog omfanget af en eventuel pavirkning.

Skybrud og hgijtliggende grundvandsstavil kunne pavirke emegetstor del af beboerne ogygningsmas-
sen i hele omradetspecielt i omraderne syd for Egaen.

| dag beskytter kystdiget godt 10 % af indbyggerne og bygning@mnagektomradetfra oversvemmelse fra
havet ved en 100 ars haendel$2050 og 2100 vil henholdsvis godt 25 % og 40 % tilsvarende blive mere
eller mindre bergrt af oversvammelse.

Oversvgmmelse fra Egabergrer umiddelbart ikksd mange, medmindre hgj vandfaring i Egaen falder
sammen med f.eks. hgj vandstand i havet, med i slusens pumper eller lignend&ldover pavirkning af
bygninger vil meget hgj vandfering i Egaen ogsa resultere i oversvemmelse af Lystrupvej.

Hotspots
| projektomradet er der hotspots inden for kategorierne beredskab, kommunale ejendospitégvand,
varmeforsyning, miljgskade og natur.



Oversvgmmelse af hotspots inden for beredskab pavirker beredskabsmaessig infrastruktur og evakuerings-
tunge bygninger og steder som plejehjem og festivalpladser. Oversvgmmelse af hotspots inden for spilde-
vandog varmeforsyning har betydning for forsyningssikkerheden, mens oversvgmmelse af hotspots inden
for kommunale ejendomme kan betyde stor materiel og uerstattelig skade, fx pa fredede bygninger. Over-
svgmmelse af kortlagte grunde og listevirksomheder kanfaredforureningsrisiko, mens oversvgmmelse

af natur og fredede arealer kan pavirke udpegningsgrundlaget.

Veerdisaetning, prioritering og sarbarhedsvurdering af hotspots behandles samlet i et saerskilt projekt.

Omkostninger for eventuelle afveergeforaaighinger

Analysen har ikke haft til formal at forsla konkrete lgsninger til at reducere konsekvenserne af klimapavirk-
ningerne eller omkostningerne forbundet hermed. Der er dog medtaget eksempler pa lgsningsmuligheder
og foretaget skan over de forbundne &ostninger. Det vurderes pa den baggrund, at der kan foretages
mindre, men betydningsfulde anleegsarbejder til fa millioner kroner, men at en samlet Igsning af alle de be-
lyste problemer vil belgbe sig til mange hundrede millioner kroner.

Anbefalinger

Analy®n har leveret vaesentlig ny viden omkring risikoen for oversvemmelse i projektomradet i forbindelse
med de forventede klimaaendringer. Det er vigtigt at denne viden formidles videre til de relevante interes-
senter.

Derudover peger analysen pa konkrete befimvyderligere analyser. Det er vigtigt at de berarte parter
fortseetter dette arbejde.

Pa denne baggrunanbefalerprojektgruppen at:

1 Den nye viden indarbejdes i beredskabsplanen for voldsomt seficieltde nye oplysninger om
lave omrader i kystdiget.

1 Digelaget Vejlby Fed og VejlgaEngesLandvindingslag orienteres om rapportens konklusioner
vedrgrende risikoen for oversvemmelse fra havet og Egaen
For digelaget vil fokus veepé etablering af hgjvandslukker irggnnemfaringer undekystdiget,
eventuelforbedring af kystdigeitform af hgjere digekrone mgamt eventuelt aendring af digela-
gets vedtaegter.
For landvindingslaget vil fokus veerepiidering af mulighederne for at nedsaette risikoen for
oversvgmmelse fra Ega€nerunder ombygning af sluser§amtevt. aendring af lags vedteegter.
Der tilvejebringes koordinering mellem lagene, da flere af problemstillingerne og lgsningerne er
feelles, herunder fastleeggelse af beskyttelsesniveauet.
| samarbejde med lagene afklares det om der akiag¢jdes videre med problemstillingerne, og
hvem der i givet fald varetager opgaven.
Pa den baggrund orienteres bl.a. faellesradene efterfalgende.

1 Grundvandsstanden ligger hgj¥ejlby-Risskovpg den forventes at stige. Udover problemer i for-
hold til aralernes afvanding, kan det give problemer for bygninger og vejanlaeg samt for nedsivning
af regnvand. Det er derfor vigtigt at fa mere viden om grundvandsstandens beliggenhed og bevee-
gelse, hvis der pa sigt bliver behov for at foretage afveergende foramisigétr.
Teknik og Milja fortseetter derforah igangvaerende monitering af grundvandsstanden i omradets
16 boringer Desuden fortseettesioniteringen afslusens driftPa sigt kan malingerne bidrage til at
forbedremodelen for grundvandsstandens niveau i céwlet, i relation tilbl.a.havvandsstand og
vandstand i Egaemet forbedrer grundlaget for af vurdere problemets forventede omfang, samt
mulighederne foreventuelt pa sigat foretage afvaergeforanstaltninger.



Pa sigt kan dedltsavise sichensigtsmeessigit foretageafveergeforanstaltningerDet kan eventu-

elt ske ved en generel grundvandssaenkning i omradet via et privat pumpelag, sa grundvandsstan-
den holdes i sit nuveerende acceptable nivelduis dempa et tidspunkforetages afveergeforan-
staltninger i forhold til den stigende grundvandsstahdr foranstaltningerneses i sammenhaeng
medforslagtil afhjeelpning af oversvgmmelse fra skybrudsheendelsededarmentlig vil kunne
understgtte hinanden.

Vurdering af konselanserne af stigende terreennaert grundvandsstand og mulighederne for at af-
veerge konsekvenserne foreslas medtaget i Aarhus Kommunes klimaindsatspla?202118

Konsekvenserne af skybrud anbefales handteret som led i kommunens udarbejdelselakal-
plane, samt af Aarhus Vand i forbindelse med stgrre anlsegsprojdRearkan i den forbindelse
blive behov for at foretage mere detaljerede analyser af delomraéiealyserne kan foretages
med udgangspunkt i resultaterne fra naerveerende analpse.henvisesgvrigttil retningslinjerne i
Kommuneplan 2017 undeafsnittet Klimatilpasning.

Den nye viden formidles tielevante kommunale afdelinger, bl.a.: Center for Byudvikling og Mobili-
tet i relation tiludmgntning afetningslinjerne om kinatilpasning i Kommeplan 2017, Center for
Miljg og Energi i relation til klimatilpasning og udtalelser til lokalplaner og Center for Byens Anven-
delse i relation til vejanleeg, parker og drift/vedligeholdelse af de kommunale dele af kystebget.
midlingen koordineres med faridlingen af de gvrige projekter undéarhus Kommunes Klimatil-
pasningsplan 2014.
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VejlbyRisskowr i dagudfordret af vand frlere sider. Havet i bugten stigestormfloder forventes at blive

bade hyppigere og kraftigergrundvandet stiger og vandlgb, sger og kloaker presses ved skybrud og laen-
gerevarende kraftig regrhaendelser

Dewdover erVejlbyRisskowet taet befolketomrade dergennemskeeres af vaesentlige vejg hvor der
bl.a.findesflere vigtigekommunaleanlaeg som er sarbare overfor oversvemmaise

Langs kysten findes et dige, der beskytter bydetenl hgjvande Aarhus Bgtog paden nederste del af
Egéen findes en hgjtvandssluse med tilhgrende pumpestation, som sikrer de lavtliggende anaere arealer
mod hgjvande i bugterOpstrams Lystrupvdigger Ega Engsder med si store overfladevirker som et
keempe regnvandsbassispmforsinker vandfgringen i Egaen under store afstramningshaendelser, og der-
med nedsaetter risikoen for oversvammelse af de anzere are¥lejibyRisskovDe nzaevnte anlaeg har ind-

til nu kunnet afveerge de veerste oversvmelseraf omradet men med ddorventedeklimaforandringey

kan der stilles spargsmal ved, om de vil yde tilstraekkelig beskyttelse i fremtiden.

Derfor er der behov for askabe et overblik over deydrauliske sammenhaenge, sa der eventuddan laves
en koordineret klimatilpasning omradet

Udover et starre kendskab tle hydrauliske sammenhaenge, eerbgsa behovor at fa beskevetansvars-
fordelingenmellem lommune,digelag, landvindingslag dmprgernei omradet

Denne rapporsamlerde veesetligsteresultater af deundersggelseer e foretaget som opfalgning pa
Klimatilpasningsplan 2014&Rapporten een generel sammenskrivning atiBtailrapporter, sommere detal-
jeret beskriver de analyser, der er lavdbrbindelse med projektet

| rapportens afsnit Jeskrives de overordnededorhold ianalyseomradetl afsnit 4praesenteres de veesent-
ligste resultater og konklusiondrafsnit Sbeskrives de principielle muligheder for at reducere risikoen for
oversvgnmelserog i d&snit 6opsummeesansvarsforholdeneEndelig indeholdeafsnit7 forslag til yderli-
gere analyser.

| rapporten er konsekvent anvendt hgjdereferencen DVR90. Safremt den aeldre DNN er anvendt er det an-
givet i hgjdeangivelsen (koten).

Rapporten eudarbejdet af en projektgruppe med deltagere fra Aarhus Komma@enter for Miljg og
Energisamt Aarhus Vand med radgiveren EnviDan.



3 Analysemradet

Analyseomradet velejlbyRisskowstraekke sig fra Ega Engsg mod nordvest til Aarhus Bsyglist. Den
sydlige og gstlige del af analyseomradetiemineret aflavtliggendebyomrader den nordlige del af land-
brugs og naturarealeDer er erhvervsarealer vest for Lystrupvej og langs nordsiden af GréRiuep-1).
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Figur3-1 Afgreensning af malysemradet(afgreenset med rgd linje)

Mod nord og syd stiger terraenet forholdsvis stejlt udenanalyseomradt, mens omradet mod & stgder
op til Aarhus Bug(Figur 32).
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Figur3-2 Analyseomradets topografi (projektomradet afgreenset med rgd linje). Lyse omrader hgijtliggende, mgrke omrader lavtlig-

gende.

Omradets topografi ogfvandingsforholdetyder, at derofte tilfares store maender overfladevand til ana-
lyseomradetfra naboarealerneDerudover pavirkes omradet Aavvand fraAarhus Bugten, som dels pavir-

ker grundvandsstanden i omradet og dels pavirker vandstandensysg@met. Samtidig letyder de

mange bebyggede og befeestede arealer i analyseomradet, at store meengder urbant vand ledes til Egaen
underkraftige nedbgrshaendelser.

Tilledningen af de store vandmaengder fiere sideri kombination med, at mage afomradets arealer lig-
germeget lavt i terreenbetyder, at omradet potentielt set har en hgj risiko for oversvemmeiset
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hgje vandstande Aarhus Bugt

kraftige vandfaringer Egasystemet

kraftige udledninger fra det urbane regnvandssystem under skylnyidbengerevarende kraftig
regn,

en generel stigende grundvandsstarady

sammenfald af ovenstaende hzaendelser

11



-

P  £0TAS ?:?{;/ =0, e
e | e > R =

A Pumpe
Sluse
m Kystdige
e \/ 3l 2b
w Sa-dige
A-dige
— Projektgranse

B IS .;\ } Ryes Flak
©Indeholder data fra Geodatastyrelsen, Kort 25, hentet d. 29-11-17,

Figur3-2 Principoversigt med vandlgb, sluse og diger inden for undersggelsesomradet.

| detfglgende beskrivede eksisterende forhold i omradetmkring Vejlby-Risskoyjf. Fgur 3-3.

3.1 Vejlbyc Ega Enges Landvindingslag

VejlbyEga Enges Landvindingslag driver ielageekke anlaeg, sotrlandt andethar til formal at beskytte

de lavtliggende omrader omkring Egaden mod oversvemmelser forarsaget af hgjvande i Aarhusr@jgt og
vandfaringer i Egéeiort for Egéens udlgb i Aarhus Bugt beskyttvandsslusen ved Akrogele lavtlig-
gende omrader langs Egaen mod oversvemmelser forarsageteaahbwjandstande Digeme langsEgan

og Viengekanah forhindrer vandlgbsvandet i at oversvemme omradet under kraftige afstramningshaen-
delser. | Hede Enge og Vienge sikres landbriftesaliaf et dreensysterrhvor vandstanden kunstigt holdes
mere eller mindre konstanmnheden pumpestationOpstrams Lystrupvej ligger Ega Engse, soder kraf-

tige vandfgringer i Egaen virker som et stionsinkelsesbassimlle disse foranstaltninger og laeg drives

og vedligeholdes af Vejlldyga Enges Landvindingslagrhus Kommune ejer i dag 60 af interesseomra-
det svarende til 277 ha ud af de i alt 463 ha.

| de fglgende afsnit beskrives farst baggrendorog organiseringen af landvindingslaget og efterfglgende
vil de enkelte elementer og tekniske anlaeg blive beskredsiutningsvis vil der blive redegjort for forhol-
dene omkring drift og vedligehold af lagets tekniske anleeg.

3.1.1 Historie og organisering

Den 25. juni 1957 blev VejisgaEnged andvindingslag oprettet ved en kendelse af afvandingskommissio-
nen under Aarhus Anitl/. Landvindingslaget blev oprettet med det formal at afvande et starre omrade
langs Egaen med pumper og afvandingskanaler sanet sikradet omkring Egaen mod hgje vandstande i
Aarhus Bugt samt store afstramningshaendelser idygéemet. Til at sikre omradet omkring Egaen mod
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oversvemmelser fraakhus Bugtblevder etablere en hgjvandssluse ved Akrogen naer Egaens udigt)-i
ten. Islusenblevderinstallere to pumper, som kunne holdeandstanden Egaunder kote 0,4 m (DNN) i
de situationer, hvor en forhgjdtavvandstandvang slusen til at lukke.

Omradet i Hede Eng#&/ienge og Jelenddev sikret mod store afstramningshaendelseEgasystemet ved

at udvide dé vandfgrende profil i Egderg anlaegge diger langs desé vandet ikke oversvgmmede de lavt-
liggende arealer i situationer med maksimal afstremning fra oplandet samt ved vandstande p@4pntil
over daglig vandstand.

Landvndingslaget fildesudertil opgave at fgre de store tillgb Ellebsek og Seerlenldver i kanaler med
en tilpaskapacitet til, at oversvgmmelseneget sjeeldentille forekomme.

Landvindingslagetkulleafvande arealerne, sa de fremadrettet kunne bruges ténsiv landbrugsdrift. Det
blev gjortved at etablere en lang reekke dreen/rarledninger, afvandingskanaler og pumpeanlaeg. | Gl. Ega
etableredesen pumpestation i hver ende af kanalen, som via de mange dreengrgfter ogkdrzaasikre

en kunstig lav vandstaricengene.

Anlaeggenes placering, drift og dimensioner er detaljeret beskrevet i lagets vedt&¢gter

..... ol sp Skor

st

s

e

/ Vejiby,

ollorus

Figur3-3 Interesseomrade for VejllygaEngesLandvindingslag.

Det samlede antal partédaget er693.405, som i 2007 var fordelt pa3lodsejere. Br er tinglyst med-
lemspligt af laget pa de bidragspligtige ejendomme. Siden lagets oprettelse er der sket store aendringer i
ejendomsforholdene og arealanvendelsen inden for interesseomradetantdggelse af badérenamo-
torvejen og Ega Engs#den forbindelse egn stor del af jordemlandvindingslaget blevetpkabt og jord-

fordelt. Aarhus Kommune ejer i dag 60% af interesseomradet svarende til 277 ha ud af de i alt 463 ha. La-
gets interesseond@de er ikke sendret, og er stadig som stadfzestet i kendelsen fra (E3gir 34).
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3.1.2 Egéasystemet

En stor del af Eghsnedreforlab liggerinden for VejlbyEga Landvindingslags interesseomréeigyr3-3),

og Egéen etagets vigtigste element i forhold timradets afvandingAlle landvindingslagets anleeg har di-
rekte/indirekte forbindelse til Egaen, der udger overfladevandets eneste vej ud af omrédestdtter

nedstrems Geding S@ og lgber i gstlig retning gennem hhv. Geding og Kasted Mose, Ega Engsg og videre
ned gennem Heel Enge inden udlgbet i Aarhus Bugt syd for Ega Marina. Ega har en samlet laengde pa ca.
14,9 km et gennemsnitligt vandspejlsfald pa ca. 2 promille samt et topografisk opland pa ca? Bemer

fem starre tillgb til Egén hvor Bukbzek starter i opstramsige efterfulgt af Koldkeer Baekykkebaekl is-

bjerg Beek og Ellebaek. | Hede Enge lgber Viengekamdli Ega som det sidste starre tillab sifeekningen

(Figur 35).

Risskov

Figur3-4 Egasystemets stgrreandlgb (bld) og det topografiske opland (rad).

Ega er et offentligt vandlgb hvis dimensioner i det nedre forlgb er fastlagt i forbindelse med etableringen af
VejlbyEga Enges Landvindigslag i 1957. Dimensionerne er efterfalgende overfart direktedtivegfdr
Egéa og Viengekanalen.

3.1.3 Ega Engsg

Efter etableringen af Ega Engsg tilbage i 2006 gennemlgber Ega en ca. 100 ha. stor s@. Sgen blev anlagt for
at reducere kveelstofbelastningen til Aarhus Bugt. Samtidigt reducerer den risikoen for at omradet ned-
strems Lystrupvej udseettes for oversvemmelser fra Egaen. Normalt ligger vandstanden i Ega Engsg omkring
kote 0,3 mmen under store afstreamningshaendelser kan vandstanden stige op til kote ca. 1,1 m, inden van-
det begynder at Igbe over digerne, der afgreenser dstlige ende af sgeVed oversvgmmelse er der der-

for risiko for oversvgmmelse af Lystrupv@gen kan tilbageholde ca. 900.009vand som ellers ville

kunne oversvemme deedstrgms liggendarealer hvoraf en del er bebyggede arealer langs aen.
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Figur3-5 Egas udlgb fra Ega Engsg samt de omkringliggende diger.

| forbindelse med anlaeggelsen af Ega Engsg blev der etableret en 5,2 km lang sti rundt om sgen, samt en
raekke aktivitetsomrader, toiletter ogtéugletarn, som alt sammen har medvirket til, at omradet i dag er
blevet et yndet udflugtsmal for byens borgere.

Ega Engsg og de tilgreensende arealer (ca. 160 ha.) ejes i dag af Aarhus Kommune.

3.1.4 Pumper og sluse

P& straekningen fra udlgbet ved Ega Engsmealtil slusen ved Akrogen er vandstanden i Egéen delvist sty-
ret af slusens drift. Slusen ved Akrogen bestar af to tophaengte slusedertaver er monteret med to
mindre selvlukkende sluseklappétigur 37). Hvis vandstanden i vandigbet stigear sluen er lukket, vil

en pumpe pa hver side af slusen ga i funktion. Pumpkamehver iseer pumpe enteh250 I/sek. eller
4.000l/sek.

Startkoten for pumperne i Akrogen har @endret sig sidérmndingskommissionskendelseh957 Af ken-

delsen fremgar det, atymperne skal indrettes saledes, at de automatisk kan ga i gang ved hgjvande i Aar-
hus Bugt over kote 0,40 rhdag startepumperne nar vandstanden i Egaen ligger i kote 0,10 m og stand-
ser nar vandstanden er i kote 0,0 m. | vinterhalvaret starter pumpéarst, nar vandstanden ligger i kote

0,15 m.

Baggrunden for koterne for det nuveerende driftsniveau kendes ikke, og det har ikke veeret muligt at finde
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materialg der beskriver hvornagendringen er besluttetindretningen af selve sluseanleegget og driftén a
pumperne harstor betydning for fiskenes passagennem anleegget

Figur3-6 VejlbyEga Enges Landvindingslasse ved Akrogen.

Det er ikke kun Egaen, saeguleres af pumper. Det er ogsa tilfeeldet i Bi4, hvor en pumpestation i ned-
strams ende af den sikrer en konstant lav vandstand omkring-kgtem. Pumpen i Gl. Ega har en kapacitet

pa ca. 400 I/sKRigur 38). Der er ligeledes monteret en mindre pumpe i opstrgms ende af Gld&dér er

en smule bagfald pa det gverste stykke af Gl. Ega pa streekningen fra underfgringen ved Viengekanalen og
ned til diget ved Ega Engsg. Den lille dykpumpe har en kapacitet pa ca. 20 I/s og lgfter vandet op i Ega
Engsg.

Figur3-7 Til venstre ses pumpestationen i nedstrems ende af Gl. Ega mens billedet til hgjre viser rgrudlgbet til Ega Engde fra den lil
dykpumpe i opstrems ende af GI. Ega.
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3.1.5 Dirift og vedligeholdelse

Landvindingslaget efalge vandbbsloversom offentligt lag under tilsyn af kommunen. Laget er ansvarlig

for drift og vedligeholdelse af lagets anlaeg, men vedtsegterne beskriver ogsa forhold, som de enkelte lods-
ejere selv er ansvarlige for, bl.a. undgaeléskade forvoldt af dyr, hegramt gravning af vandingssteder

og abne grgfter.

3.2 Digelaget Vejlby Fed

En del aivejlby-Risskoweskyttes mod oversvgmmelse fra Aarhus Bugt af et dige langs kysten. Det vedlige-
holdes i dag abigelagetvejlby Fed3/. Digelagetfgreengs afomradet nord forHospitalsgrundened Ris-

skov AUHfra syddiget ved Strandveengety @st for Grendbanen, Nordre StrandegjAkrogs Strandvej, se
Figur 39.

(anaUAg
Aurikelvej

9'
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Figur3-8 Afgreensningen af Vejlby Fed Digelag raadivelse af udbredelsen af emessvgmmelse ved en vandstand i kdfel m
(bl&), som er den &mskrevne 100 ars hzendelse i 2050, deeades som screeningsvandstarkbmmuneplanl7.

Badevej og Hospitsdgrundenligger ogsa lavog indgar i projektomrademener ikke en del afligelaget.
Badevej har selv et lille dige ud mod kysteg i den nordlige ende af Hospitalsgrunden beskytter et flgj-
dige modoversvgmmelse aligelagetsarealer
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3.2.1 Historie og organisering

Selve diget er anlagimkring 1955f daveeende VejlbyRisskov Kommun®igetblevopbyggetsom et ler-
digemed en kronetop kote 1,70 mDNN Omradet var dengang overvejende bebygget med sommerhuse
og fa helarsbeboelser. Spildevandskloakering og pumpestationer samt regnvandsudlgb under diget blev
el 0 f SNB{ Digetwedigenofd&Ngrubdejerne genne vejforeningerne mens selve ejerskabet
aldriger blevetformaliseret

9FGSNI ai2N¥S A RSy TDARGS K efterizlgeSdevaretdgetai Grynde@§oNy S 0 f
eningen Vejlby Fed (GVBket skete form af nedsaettelse af et fast fungerende digetil$1984 daman

ikke gnskedat blive organiseret i et decideret digelag. | samme ombeering blev digeggmséredere og

forhgjet til de nuveerende koteisomer malt til atliggemellem kote 1,7m og 3,4 mmensompa sterstede-

len af digeter i spaendet 22,5 m Udvidelsen er foretaget i samarbejde melleejforeningerne og kom-

munen.

Organiseringen af vejforeningerne/enkeltstaende grundejddagelagetVejlby Fed skete i 2007 pa privat
initiativ og i samarbejde med Aarhus Kommune, da man ikke fandt at digetilsiev varetaget tilstraekke-
ligt i GVF.

Berettiget til medlemskab er Aarhus Kommune og vejforeninger inden for omradet. Grundejere i omradet
er berettiget til individuelt medlenskab, hvis den pageeldende grundejers vej ikke er medlem. Der er ikke
tinglystmedlemspligt, ahverkendigelaget eller vejforeningerne. De enkelte medlemmer; det veere sig en-
keltgrundejere, der ikke er medlem af vejforening, enkeltgrundejere, der er medlem\adjforening eller

hele \ejforeninger, karderfor opsige medlerskabet afdigelaget. Laget kan oplgses i henhold til procedure

i vedteegterne.

Digelaget har i alt.004 lodsejeresom medlemmer. Der &un fa vejforeninger, som ikke er medlem af di-
gelaget inden for interesseomradet.

Digelaget er organiseret med et repreesentantskder bestar af medlemmer fra de enkelte vejforeninger,
samt en bestyrelse, som er udpeget af repraesentantskabet. Kommunen har som grundejer ret til at veere
repraesenteret med et medlem og emppleant i repreesentantskahetg kommunens repraesentant har et
antal stemmer, der svarer til de kommunalt ejede grunde i omradet. Kommunen har ligeledes ret til et
medlem ibestyrelsen. Aarhusdftnmune harikke gnsket at vaere medleaf digelaget og dermed heller ikke
bestyrelsen.

Ifalge vedteegterne er formalet med lety

1 at sikre at diget og kysten ud for de bergrte parceller til enhver tid svarer til deres formal, herunder
at beskytte medlemmernes ejendomme mod havets gdelseggende virkninger

1 atveaerne og bevare Vejlby Feds smukke kystlandskab sa naturligt og ubenemdat ved bl.a. at
hindre aendringer i nuvaerende stianleeg eller etablering af nye stier.

' ¥ @SR 3G SNY fgefi Babari@jleNde® Aaihus &Komimune tilser, at kommunens bestaende
dige- og kystsikringsforpligtigelser opretholde$amarbejdet sker ifglge digelaget ud fra lgsbende dialog
med kommunen og fungerer i gvrigt tilfredsstillende og overordnet set efter hensigten.

3.2.2 Digets starrelse og beliggenhed

Overordnet set er diget fysisk placeret pa en reekke aflange kystparallelle ievatni&d forskellige ejerfor
hold. Aarhus Kommune ejer 48% af de arealer (inklusiv offentligt udlagte stier), hvorpa diget er fdgigge
mens resten er fordelt pé@matrikuleret og privat areal.
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Digets dimensioner, herunder topkoter fremgar ikke af vegtizene. En opmaling i 2012 vistat digetop-
pen p& hele straekningen generelt ligger over kote 2,0 m. Den hgjeste malte kronekote er malt til 3,43 m,
mens den laveste er maled en lille overganmellem Sejrs Allé og Prins Knuds Ve;j til 1,82 m DVR90.

En nyog mere detaljerebpmaling fra november 2016 vistat der er en del steder, som er tilsvarende eller
under den laveste kote (1,82) i malingen fra 2012. &@édwvedsageligt tale om omradet ved Badevej og
Hospitalsgrundeysom dog ikke beragrer omradet daatkaf Digelaget Vejlby Fethenet omrademellem

Sejs Allé og Pins Knuds Vej er ogsa fortsat lavt.

Der er registreret 14arudlgb pa straekningen fra Badevej og op til Bellevue. Heraf ligger de fire sydligste
udlgbuden for digelagets omréde. Der er msitkerhed kntraklapper iotte af udlgbene& udlgb behg-

ver ingen klap grundet hgje terreenforhold i baglandegklap i det sidste udlgb (ved Lindvangsveiang-

ler at blive afklaret af de respektive ejere Aarhus Vaathus Kommune (Center for Byens Anvendaige)
private grundejere.

3.2.3 Drift og vedligeholdelse

De enkelte vejforeninger har ansvaret for at vedligeholde den del af diget,ligger pa/ud fodenpagzel-
dendevejforenings omrade Det geelder dog ikke fdrylevej og Vibevej, hvor diget ligger pa kommunens
areal og med ewffentligt udlagt sti Her er vedligehoklsederfor kommunens ansvdigesomvedde kom-
munalt etablerele overgange.

Kommunen har sorgrundejer ansvaret for vedligeholdelse af diget pd de kommunale omrBaererikke
nedskrevnedecideredeplejeplaner for diget hvad angar klipning af graes, fiernelse af buske mv. pa kommu-
nens digestreekningeber foretages blot frirumsbeskaering som paedsvrige arealer under kommunens
grgnne drift.

| tilfeelde af hgjvande er deat beredskab i digelagetpm bl.a. omfatteen reekke sanddepoter. Digelaget
har en ordning med@stjyllands Brandvaeséwor digelaget varslegedvarsel fra DMI onen vandstand pa
1,60m, og hvor digelaget ma have etplagaf sandsaekke m. hos @stjyllands Brandveesen

3.3 Kloakeringsforhold
De bebyggede omrader inden for projektomradet er omfattet af den geeldende spildevandsplan, og lods-
ejere har derfoibade ret og pligt til at veere tilsluttet det offentlige kloaksystem.

De administrative rammer for afledning af regiy spildevand er fastlagt i spildevandsmander omrade-
vist angiver kloakeringsprincippet for det pagaeldende omrade. Kloakeringspeénagpfor omradet frem-
garaf Figur 310.

Ifalge spildevandsplanen er der bade faellegparat og spildevandskloakerede deloplande i projektomra-
det. 57 % af projektomradet er spildevandskloakeret, 39 % er separatkloakeret og 4 % er faellesklbakeret.
henhdd til spildevandsplanen skal det feelleskloakerede opland i Ega by adskillesaGZ® Derudover
foreligger der ingen planer om andringer af de eksisterende kloakeringsforhold

Spildevand pumpes til Ega Renseanlaeg, mens regnvand nedsives eller Egiésrtibg Aarhus Bugt, und-
tagen for det feelleskloakerede omrade, hvor regnvandet ogsa ledes til renseanleegget. En reekke starre
regnvandsledninger fra de hgjereliggende omrader af Risskov gar igennem omradet.

Kloakanlaeg og ledninger til vejvand i omradetsepg drives ale respektivdedningsejerne Aarhus Vand,
Aarhus Kommune og private. Dog kan der veere aftalt andre fordelinger af dgftedligeholdelsesudgif-
terne for anleeg, der sorterer under Vandlgbsloven (f.eks. dreen i omradet).
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Figur3-9 Spildevandsplanens kloakeringsprincipper. Projektomradet markeret med ragd linje.

3.3.1 Fejlkoblinger pa regiog spildevandsledninger

Konsekvensen af fejlkoblinger i forhold til klimaaendringer er, at risikoen for opstuvning af spildéeand i
byggelseng pa terreen gges. | et fijt sepaatkloakkeretsystem er spildevandssystemet ikke pavirket af
nedbgrog dermed aendringer i nedbgren avied. Men ledes rgnvandalligeveltil spildevandssystemaetil
kapaciteten i spildevandsledningen veere for lille ved kraftige regnhaendelser, og systemet vil lgbe over med
oversvegmmelser aghygiejniske forhold til fglge.

Analyse af flowmalinger foretagespildevandsledningen i Hargardsvej har vist, at et areal svarende til ca.
10 % af de private matriklers befaestede arealer belagtddevandsledningerEksemplet viser, ated kan
veereet muligtbetydeligt regnvandsbidrag spildevandssystemet age tilknyttede pumpestationerDet
geelder formentlig ogsa andre steder i projektomradet.

Pa flsvarende vis kan en ekstoelastning afegnvandsledninger give anledning til oversvgmmelsem
falge af opstuvning i kritiske lave punkter lpéiningeneller ved at vand fra ejendommiikke kan ledes vaek
viaregnvandsledningen

| det spildevandskloakerede omrade af projektomradet er der lamettikprgveundersggelse af andelen af
ejendomme, som har regnvandsudledning til vejvandsledniriger er udtagt ca. 165%ejendomme som er
genremgaet i Aarhus kommunes digitale byggesagsa@énnemgangen vistat hovedparten af ejen-
dommene erspildevandskloakeredeed lokal handtering af regnvandetom spildvandsplanen angiver.
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Det er dog ikke tilfeeldet for omradet onmikg Rolighedsvejhvor undersggelsen viste, at ca. 53 % af ejen-
dommene leder regnvand til vejledning&it betydeligt ekstra bidrag til ledningerne.

Pa tilsvarendeiser der iforbindelse med emennemgang af de spildevandskloakeregtande fundet vej-
riste pa en del af de private veje, hvor vand#ersskulle nedsives lokalDer er intet ledningssystem regi-
streret i Aarhus Vands ledningsdatabase. Det bgr derfor undersgges naermere om vepedsiees ved
vejbrgndene, eller om der ligger ledninger som f.eks. leder vandet til Aarhus Sstdmeller gennem
diget med direkte udlgb i Aarhus Bugt.

3.3.2 Lokal handteringf regnvand mededsivning
En stor del af omradet er som beskrevet spildevarutsdret, hvor gundejerneselvhandtere regnvandt
pa egengrund. Det sker i enten faskineegnbede eller lignende nedsivningsanlaeg

Nedsivningskoefficienter erstimeret padbaggrund akn screening af nedsivningstilladelggi 45 grunde
med godkendtenedsivninganlaegjeevnt fordeltpa Vejlby FedDengennemsnitlige nedsivningskoefficient
(k-veerdi) er beregnet til at ligge i omradetlD* til 1-10° m/s. De malte kveerdier i omradet antyder finkor-
nede jordlag (fin sanq silt) med moderat til ringe evnidr nedsivning

Hgjtstdende grundvand mange steder i omradetigeledeset stort problemfor en effektiv nedsivningda
tykkelsen pa demmeettede zonederveder begraenset. Dertil ma der forventes en stor saesonvariation
som i kombination med dedtade terreen gar, at fornoldenefor at nedsivaegrnvandikke er de bedstei dele
af aretg og slet ikke hvis grundvandsstanden stiger pa sigt.

Hgjog stigendeggrundvandsstand og finkornede jordlag betyder, at nedsivning af reghistore dele er
projektomradetformentliger en utensigtsmaessidisningpa sigt

3.4 Grundvand
| dette afsnit vil geologien i omradet kort blive beskreVetorefter fokus vil blive lagt pa grundvandsstan-
den i omradet og de generelle hydrologiske forhold.

3.4.1 Geologien i omradet

Egadalen er et markant landskabselemeder er opstaet ved smeltevandserosion under ismasserne fra

det gstjyske isfremstgd, som dasitte omradet i den sidste del af Weichisgider/4/. Adalen var sandsyn-

ligvis allerede formet af tidligere istideta jordlagene under &dalen betegnes som et delvist begravet dal-
system, der bestar af flere generationer af istidslag med sand, gmedtevandsler og morseneleberud-

over findesflere marine lag.eks.gytje og fin marint sand fra bl.a. stenalderhav@en fede ler ligger gene-

relt omkring kote-20 m, men erosionen fra istidernes glet® kan lokalna meget leengere ned. Den varie-
redegeologi i omradet ved VejlbRisskov betyder, ajrundvandsmagasinerne kan veere meget forskelligar-
tede, varieredefrai2 f SNBRS ¢06F RS1FNE dzRSy (2yidl 104G ,dilinkga-@t y Rt
siner med direkt&kontakt til vandlgbene og detyktneere vandspejl i Aarhus Bugten.

Egaen slynger sig i bunden af den 1,5 kedbrog 6 km lange adal. | stéderen, hvor vandstanden i ver-
denshavene var noget hgjere, var omradet en saltvandsfjord, og omradet fra Ega Engsg og ud mod havet
betegnes som et marint forland, hvilket vil sige en haevet havbund med terreennzere jordarter bestaende af
saltvandssandgrus,-silt og-gytje.

3.4.2 Grundvandsstanden i omradet

Omradet har generelt et hgijt terraennagert grundvandsspejl med et noget hgjere vandspejhord, vest
og sydc der sker sdledes en vandstrgmning $idernened mod &dalen hvor de vandfarende lag ér ti

stede. Grundvandssylet liggeri stgrstedelen af omradenindre end 3 nunder terrzen, sdigur 3-11. De
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typiske seesonbetingede udsving er omkring+m med et grundvandsspejl beliggende omkring kote + 0,5
m. Klimazendringer vurderes ikke at have en afggrende betydningrp&igt dvs. de neeste 106 ar. Pa
laengere sigt er det sandsynljgtt klimasendringer vil haeve omradets terreennagrendvandsspe;jl.

Generelt vurderes det dybtliggende primaere grundvandsspejl ikke at veere i kontakt med de terreennaere
vandspejl. Dog skal tlbemaerkesat enfaktor i vandbalancen for Egaen de store indvindingesom er
beliggende indenfor det hydrologiske opland: Kastedveerket (tilladt 4,8 niidrynTruelsbjergveerket (til-

ladt 2,3 mio. i¥ar) og Elstedvaerket (tilladt 1,6 mio.3fér). Hvis der sker stgrre permanente aendringer
disse indvindinger, vil détave en effekt pa afstrgmning og grundvandssgejh lavere indvinding vil give

en starre afstramning og et hgjere grundvandssyagrtil kommer den permanente grundvandssaenkning
ved Skejby sygehuysom pt udleder mellem 300.009 400.000 nd/ar til Egasystemet.

| 2011 udpegede man risikoomrader i Aarhus Kommune for hgjtstdenae\ggad.Udpegningen er udfart
som en screening pa et overordnet plan, hvor der er udtrukket vandspgitspe fra Jupiter databasen,
som efterfglgende er sammenholdt med koter pa terraenoverfladen. Resultatet fremgartaf kedenfor
(Figur 311), som viseafstanden mellendet gvre grundvandsspejlg terreenoverfladenopdel i tre zoner:

1 Vandspejmindreend 1 m under terreen Hgjrisikofor vand pa terreen i de vade perioder af aret.

1 Vandspejl mellem & 3 m.u.t. Overgangszone. Mellem risiko vand pa terreen i de vade perioder
af aret.

1 Vandspejl dybere end 3 m.u.t. relativ uproblematik tisikofor vend pa terraen i de vade perioder
af aret.
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Figur3-10 Kortovergrundvandsspejletgennemsnitlige beliggenhed over ardorhold til terreen De rede omrader har stor risiko
for vandspejl i terraen.

Resultatet af undersggelsen viste, at det terreennaere grundvandsspejl mange steder ligger mindre end én
m under terreeri omrader med tilknytning til Egd og Ega Engmmt Aarhus BugterDa disse omrader sam-
tidig er meget lavt beliggende i terreenet, er dadj grad oversvgmmelsestruede i tilfeeldehafe vandfa-

ringer i Egéystemet eller et pumpéslusesvigt ved Akrogen under en hgjvandssituatidarhus Bugten

Generelt vil en hgj vandstand i & og hav medfare et pres pa det terraennaere grundvand i oswéusef
vil stige.

Siden 2012 hafarhus Kommuneegistreret grundvandsstandenViejlby-Risskovomradet, hvor deter-
raenneere grundvandvervages i 1filtersatte boringerpaudvalgte lokaliteterBoringerne er alle fgrt ned
til 3-7 m under terraen.

Et overggtskort med de 1Boringerfremgar afFgur 312.
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Figur3-11 Oversigtskort over de 15 undersggelsesboringerkeret med ragd cirkel og DGU nummer.

Overordnet set viseresultaterne af moniteringsprogrammedf delaveste grundvansstandeses iperio-
denaugustseptember mensde hgjeste veerdiefindes iperiodenjanua-februar. Dermed falger grund-
vandsstanden den naturlige variation i nedbgren.

Tykkelsen af den umaettedmne er tydeligt pavirket af nedbgrsheendelser, og udviser en relativ stor varia-
tion inden for omradet. De kystnegere boringer udviser ligeledes en vis pavirkning af svingningerne i hav-
vandstanden, men her er tendensen lidt rmefdeempet.

4 Rsikofor oversvgmelse

Der er foretageten lang reekkenodelberegningefor at klarleeggeisikoen for oversvgmmelse i omradet.
Beregningsforudseetninger og metoder er naermere beskrevet i detailrapporterne. | det efterfalgende be-
skrives de vaesentligste resultatar de mange analyser og beregninger

4.1 Indledende statistiske analyse

Som beskrevet i thedningen, haiejlby-Risskov dag problemer med oversvgmmelser forarsaget af en
generelt stigende grundvandsstand, kraftig nedbar, stormflodtagre vandfgringer i Egéystemet. Over-
svemmelserne i omradet kan opsta som en konsekvens af enkelthaendelser eller som en kombination af
flere sammenfaldende haendelser som eksempelvis hgj havvandstand i Aarhus Bagiangdfering i Ega
systemet. En stormflod med en forhgjet vandstand i Aarhus Bugten gérh,Kan i sig selv give store over-
svemmelseng behov for evakueringered lavtliggade kystomraderOpstar haendelsen efter en lang peri-
ode med meget nedbgr, hvor vandfaringen i Egasystemet er pa sit hgjeste, og bufferkapaciteten i Ega
Engs@ er opbrugt, kan konsekvenserne hinegjet alvorligeng straekke sitpengereind iomradet Det
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sanme vil vaere gaeldende, hvis et sommerskybrud pludselig ranpmogektomradetefter en vad sommer
med en generehgjvandfering i Eg8ystemet.

Nogle haendelser er mere eller mindre afhaengige af hinanden, som eksempelvis lsengerevarende vinter-
nedbgr og hgj vadfgring i vandlgbet, mens andre haendelser som eksempelvis skybrud og stormflod, ikke
nadvendigvis esammenfaldendeda skybrud ofte forekommer i sommerhalvaret, mens stormfiguisk

er enefterars ogvinter begivenhed.

For ikke at overestimere konsekvemse af modelscenariene, blevdet analyserethvad sandsynligheden

reelt er for sammenfald mellem haendelser. Ofte er man tilbgijelig til blot at veelge den samme gentagelses-
periode for hhv. et skybrud og en afstramningshaendelse i vandlgbet, men viseg dat skybrud kun fo-
rekommer om sommeren, mens hgje vandfgringer i vandlgbssystemet kun forekommer om vinteren, kan
den samlede gentagelsesperiode for sammenfald let vise sig at veere 1000 ar eller mere, hvorfor det maske
havde veeret mere hensigtsmaessigssatpa kombinationen af en 10 ars skybrudsheendedgi@bssyste-

met og en 1 ars afstremningshaendelse i vandlgbet.

Analysen tager udgangspunkt i at vurdere, hvorvidt der er statistisk sammenhaeng mellem tidsserierne for
vandferingen i Egéel ( ,), udigbsvandfaringen fra aflabssystemet til Egden{ ¢ ) og vandstanden i
Aarhus bugtQ ).

En skitsering af systemet er vist B@ur4-1.

Figur4-1 Skitsering af systemdit statistisk analyse af sammenfald mellem haendelser.
Konklusionerne af den statistiske analyse er listet nedenfor

A Der er ingersammenhaengnellemhavvandstand og vandfarindegaenDet vil sige, at sandsynlig-
heden for et sammenfald mellem en meget hgj vandstand i Aarhus Bugtmg@gethgjvandfa-
ring i Egaen er lav.
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A Der er imensammenhaengnellem hgj vandfgringEgé og hgje vaerdier af udigbsfléna det ur-
bane regnvandssysterdet vil sige, at sandsynligheden for sammenfald mellem hgj vandfaring i
Egaen og store udlgb fra det urbane regnvandssystem er meget lav

A Alle heg gentagelsesperioder for vandferingeBgaen forekommer i vinterhalvarehéd undta-
gelse af en enketlieendelsed. 26:8-2012 meden gentagelsesperiode pa 1,3 .8r)

A Alle hgje gentagelsesperioder for udlgb fra aflabsystemet til Egen forekommer i sommerhalvaret
(pa neer 2 haendelser d-12-19850g d.7-1-1988der beggehavde engentagelsesperiode pa 1,4
ar.

A Baseret pa de tilgeengelige data, er den beregreatedsynlighed fosammenfald mellenkritiske
haendelser meget lille.

Den statistiske analyse og konklusionerne heraff@arfaglgendebrugti det videre analysearbejdd at
fastseette realistiske input og randbetingelser for henholdsvis skybrudsmodellen og vandlgbsmodellen
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4.2 Oversvgmmelse fraavet

Digdaget Vejlby Fedkystdige langs stranden ved Risskdandvindingslagets diger ved Agem (Akrogsdi-

gerne)og slusen i Egéen udger i dag den primberskyttelseaf VejlbyRisskovmod hgje vandstande i Aar-
hus Bugt se kgur 42. De samlede @jeanlaegstraekker sig fradospitalsgrundens nordlige ende (Strandveen-
get)ved Riiskov til Akrogs Stradvejved Egaslusen.denne rapports vurdering af oversvgmmelsesrisiko

- o o - . . .
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Figur 42 Kort over det samlede forlgb af diger fra Badevej til Akrogs Strandskjseyangivet med pinkinje.
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Figur4.3Kort over digerne ved Akrogen fra lokalplan 684 og ansggning til Kystdirektoratet om flytning og forhgijelse i 2005

| dag ligged 00 ars storrflodshaendelsen i Aarhudavn i kotel,62 m. Fem mod 205Forventes den at
gges til 2,11 nefter det hgje RCP 8&enariefra IPCCFremskrives vandstanden yderligere til 2100, kan
der forventes vandstande for 100 ars haendelsen i intervallet-3,88m /7//5/ .

| forbindelse med projektet er digee blevet opmalt detaljeret. Malingen er foretaget med gennemsnitlig 4
m mellem hvert malepunkt langs digees hgjderygPaFigu 4-4 herunder erden kumuleredédordeling af

de opmale digetopkotervist sammen med haendelseshgjdefioe havvandsstanderDe hveste topkoter
pakysiget ligger generelt intervallet1,7-1,9 m(der eret enkelt malepunkt pa Badejsyd for digefpa

1,66 m). Her indgér bl.a. slusen med en topkote p&1,8 m.Akrogsdigerne har en topkote pa 2,@gur
4-3). Alle dgerne er saledes hgjere encandstan&nved100 arsstormhaendelsen i dag.

De forventede vandstandsstigninger frem mod 2050 betyder dogg.at3 % af digae vil oversvgmme
ved en 100 ars haendelse. Streekningerne, der poterkaitoversvenmes er: Egaslusen, Strandvaen-

get/Platanvejnord for Risskov Strandpark) og Prins Knuds Vej. Derudover er der flere sma lavninger, hvor

vand kangbe over

Ses der frem mod ar 2100 vil stgrstedelen-{80 %) af dig@me oversvemmes med de nuvaerende frem-
skrivninger af 100 arstormhzendelsen
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Figu 4-4 Kumuleret hyppighedf digekoter. Der edesudervist vandstandskoter for 100 ars stormflodsheendelsen i dag, 2050 samt
lav og hgj veerdi for 2100.

Digerneer som naevnt i dag hgje nok il holde vandet udeed en 100 ars haendelseg der opleves kun
oversvgmmelse af de lavere grgnne arealer ved Egaens udlgb. Et svigt pa slusen eller digesammenbrud kan
dog give oversvgmmelseVejlby-RisskovOversvammelserneil primzertses langs de laveste omrader

mod Egaen. Bl.a. katet potentielt give oversvemmsér i Hedeenge og Vienge. Alle ejendomme langs

Egéen p&/ejlbyRisskowsiden erdesudentruet. Derudoverer omraderne ved Akrogs Strandvej fra Rygs

Alle til Rylevej samtlke stikveje til Amarksvapgsalavtliggendeomrader medisiko for oversvemmelse

| 2050 vil en 100 ars stormflodsheendeksmnefa endnustarre konsekvenseiFigur 45). Alle beboelses-

veje langs diget ligger lavere ekdte 2,11 m, og i dette titelde vi den nederste halvdelf alle stikveje til
Nordre Strandvej/Akrogs Strandvej ud mod Aarhus Bugt potentielt oversvgmmes. Tilsvarende geelder det,
at alle eiendomme ned til Egaginklusive boligomradet omkring Haldsgvej, Sendersgvej, Engblommevej

og Baldriavej nord for Grendvepotentielt oversvemmes
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Figur4-5 Udbredelse af oversvgmmelse ved en 100 ars haendelse i 2050, vandstand i kote 2,11m (Scalgo)

Yderligere fremskrivning mod 2100 vil betyde endnu stagrre oversveammelsdafate dele a¥/ejlbyRis-
skov, dastarstedelen af omradet ligger under kote 3(Figur 46).

| dag beskytter kystdiget godt 10 % af indbyggerne og bygningerne i projektomradet fra oversvgmmelse fra

havet ved en 100 ars haendelse. | 2050 og 2100 vil Hdshis godt 25 % og 40 % tilsvarende blive mere
eller mindre bergrt af oversvemmelserne.

Skal digerne fremadrettet beskytte omradet mod stormflodshaendelser, er der behov for tiltag, da de eksi-

sterende diger ikke er tilstreekkelig til at modsta klimafreneskie vanlstande for ekstreme haendelser.

Udover den direkte trussel for at vandstanden overstiger digets topkote og skaber oversvgmmelser, sa ud-
ger ledninger fart gennem diget ogsa en risiko for oversvammelser i omradet. Det er regnvandsudlgb som
ejes af Aarhus Kommune, Aarhus Vand eller private ejere. Der er for nuveerende installeret hgjvandslukke

pa fem af de 14 eksisterende udlgd./I samarbejde med digelaget skaltdeemadrettet sikres, at dein-
stalleres klapper i de ledninger, hvor der er risikodeersvemmelse ved de klimafremskrevne ekstreme
vandstande i bugten.
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Figur4-6 Udbredelse af oversvgmmelse ved en 100 ars heend&68 vandstand i kote 2,68(Scalga)

4.3 Oversvgmmelse flaga&n
Egaen farer store maengder vand igennem omrantesd potentiel risiko for at aen kan oversvgmme lavt-

liggende arealerSom en del af projektedr den eksisterende vandlgbsmodel for omradet blevet opdateret

med broer og bedre opmalingsdata pa den nederste del af Egden. Modellen er ligeledekdigeeti en
overflademalel, sa vandet i Egaen kan lal over terraenet ved store afstramningsheendelser. Atie
bane udlgb er blevet lagt ind i modellddermeder det i princippetmuligt at simulere alle historiskesen-
delser i perioden fra 1979 til 2015

Beregninger af den nuveerende situatipeger i retning af, at omradet fra Ega Engsg og ned mod udlgbet i

Aarhus Bugt allerede i dag oplever oversvammelser fra tid til anden. Veerst ser uiederddestore vinter-
afstremninger, som eksempelvis tgbrudssitioner, hvor flere dages forhgjet vandfaring i Egéan med-
fare en forhgjet vandstandigdErngsa sombegynder at oversvgmme omraderne mellem digerne og Ly-
strupvej. Det er ogsa under de store vinterafstrgmninger, at der opleves de starste oversvanirhielde
Enge samt pa de vandlgbsnzere arealer langs E§adtigur4-7 nedenfor sesle beregnedéonsekvenser
af dentgbrudsheaendelse, som fandt sted omkring d. 8rtma994(50 arsafstrgmningshaendelsé. Pa da-
veerende tidspunkt var Ega Engsg ikke etablereigdra-7 viser ikke preecist heendelsesom densa ud

pa davaerende tidspunkimen i stedet hvordan detille se ud, hvis haendelsendtraf i dag.
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Figur4-7 EgaEngsgsidbredelse samt vand pa terreen ved en 50adistramningshaendelseEgasystemet dag (©COWI).

Som det fremgar afigur4-7, sa ville en haendelse af samme stgrrelse somaiears afstrgmninghaen-
delseder fandt sted d. 8 marts 1994 have resulterenivandspejlskote i Ega Engs®0,96 m, hvilket er
lige under digernes topkote pa 1,1 Dogville derhavevaeretenkelte stedelomkring udlgbet fra Engsgen,
hvor vandethavdelgbetud over digernepgskabtmindre oversvemmelsamellem digerne og Lystrupve;j

| Hede Engeille 50 arsafstramningshaendelseligeledeshave givetanledning til vand pa terreen i det lavt-
liggende omrade omkmg Gl. Ega hvilket dels skyldes en begreenset pumpekapacitet i opstrgmsaente
indtraengning af vand fra Egaen i nedstrams ende.

Kraftigsommerregn som denl00 ars afstramningshaendelsigr fandt sted d. 26. august 2012, giVige-
ledesanledning til mindre oversvemmelser i Hede Enge, men ifglge modelberegningerne hardagaen,
sgen samt pumperne ved slusen tilstreekkelig kapacitet tibatkere haendelsen, uden at bebyggede om-
rader oversvgmmes.
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Figur4-8 EgaEngsgsidbredelse samt vand pa terreen ved @0 &rs afstremningsheendelsdag (©COWI).

Det tyder overordnetpd, at hele Eg&ystemet, som omfatter Ega Engseme-/sluseanlaegget ved Akro-

gen samt underfgringer og vandlgbstracé pa den nederste streekning af Egaen, er fornuftigt dimensioneret i
forhold til de haendelser, der historisk set har fundet sted. Der skal dog ikke herske tvivl om, abBaude
afstremninghaendelsen d. 8. marts 1994 vabdot fa timer leengere, eller havde vandstanden i bugten vee-

ret forhgjet, kunne situationen have veeret en heftden. Ligeledes kunne mangedafhistoriske haendel-

ser have givet langt starre oversvammelsesproblemer, end tilfeeldet har veeret, hvis den ene pumpe i slusen
eksempelvis havde faet driftstop midt under en haendelse med forhgjet vandstand i bugten samt hgj vand-
faring i Egaen.

Som situatimen er i dag, er pumperseeffekti slusen ved Akrogen afhaengig af, at der sker en vandtilbage-
holdelse i Ega Engsg, da flere af de historiske haendedsegsulteret i vandfaringer pa det nederste

stykke af Egaen, sotaoretisk set har veerebver pumperns kapacitet pa 8.000 |/$wis ikke Engsaen

havde forsinket vandetDet betyder, at systemet er meget sarbart overfor selv sma klimatiske aendringer,
som resulterer i, at nedbgrsintensiteten stiger eller at varigheden af ekstremhaendelser fo&ides. drft

pa pumpesystemerne er ligeledes afggrende

Samtidigvisermodelberegningen a0 arsafstrgmning&aendelsen d. 8. marts 1994, at Ega Engsg var me-
get teet pa at lgbe fuld, hvilket indikerer, at udligningsvoluminet i Engsgen kun lige akkurat er tilstgeekkeli
til at handtere lignende haendelser.
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Man kan derfokonkludere at kapaciteten i Egdystemet allerede i dag er udnyttet fuldt ud under de hi-
storiske haendelser, og derfor ikkefremtidssikret i forhold til at handtere d@rventedeklimaforandrin-
ger.

Det kommer ogsa til udtryk under de klimafremskrevne scenarier, heocggningaf 50ars afstrgmnings
heendelserd. 8. marts 1994 visemassive oversvgmmelser mellem Ega Engs@ og Lystrupvej, i Hede Enge
samt pa flere delstraekninger langs den nedre del abRghvor flere ejendomme ville opleve vand i haver
og evt. keeldre.

Figur4-9 EgaEngsgsidbredelse samt vand pa terreen ved en 50adstramningshaendelse2050. (©COWI).

Ifalge modellen ville vandspejlet i Ega Engsg toppe omkrirgylkb8 m,hvis afstrgmningen er klimafrem-
skrevet til 2050Da digerne omkring Engsgen mange steder har kronekant i kote 1,lemdsigsig selv, at

en heendelse af denne starrelse ville skabe en del oversvgmmelsesproblemer omkring Lystrupvej, i Hede
Enge samt pa de lavtliggentebyggedearealeromkring den nederste straekning af Egaen

Det klimafremskrevne scenarie af 50 afstremringshaendelse er klart det scenarie, der giver anledning

til de stgrste oversvemmelser af de vandlgbsneere arealer. Dette scenarie giver ogsa langt mere vand pa
terreen end den udvalgte 100 ars afstremningshaendelse, hvilket skyldes, at varigheden afshi@ér-
ningsheendelse er langtleengere end det er tilfeeldet ved 100 &esstromningshaendelse Arsagen til

denne forskel er, at 50 aefstremningshaendelserepraesenterer en vintersituation, hvor vandfaringen
generelt har veeret hgj i en leengere periode dfhéendelsen, mens 100 dasstrgmningshaendelseer en
skybrudssituation i sommerhalvaret, hvor vandfaringen i&gdemet generelt har vaeret lav op til heendel-
sen, hvorfor der har veeret ledig bufferkapacitet i Engsgen.
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Gentagelsesperioderne er beregneatalukkende pa baggrund dén hgjestevandfgring i systemet og ikke
varigheden, hvorfor den kortvarige sommerhzendelse har faet en hgjere gentagelsesperiode end den mere
volumingseog leengerevarendeinterheendelse.

Under det klimafremskrevne scenarie f&0 ars afstremnindsendelsen blev der kun regnet pa en situa-
tion, hvor vandstanden i Aarhusbugten svatieen daglig middelhgjandstand i 2050, hvilket ma& betegnes
som en normalsituation. Havde den klimafremskrevne haendelse veeret sammenfaldende majstanrds-
situation i Aarhus Bugt, ville omfanget af oversvgmmelserne have veeret markant starre.

Den klimafremskrevn&00 ars afstramnindrendelse giver ligeledes massive oversvemmelser i Hede Enge,
men da vandfaringen i Egaen kun kortvarigt er hgj, bingisgen ikke fyldt op under haendelsen, hvormed

de omkringliggende arealer ikke oversvemn(féigur4-10). Det samme ggr sig geeldende pa de anzere be-
byggede arealer pa den nederste straekning af Egaen, hvor vandet tilsyneladende holder sig inden for vand-
lzbsprofilet under haendelsen, hvorfor d@eere arealeikke oversvemmes.

Figur4-10 EgaEngsgsidbredelse samt vand pa terrsen ved en 100adst@gmningshaendelse2050. (©COWI).

Konklusionen pa de mange modelsimuleringerat omradet omkring Ega Engsg, Hede Enge og det nedre
stykke af Egaen har brug for en helhedsorienteret klimatilpasning, hvis omradet i fremtiden skal veere klar
til de kommende klimaudfordringerDe bergrte arealer omkring Ega Engsg og Hede Enge bEktada

brugs og naturarealeDe mest kritiske lokaliteter er derfor Lystrupvej samt bebyggelserne langs den nedre
del af Egéaen.

4.4 Oversvgmmelse vedybrud
Under et skybrud bliver de bebyggede arealer, veje mm. udsat for ekstremt meget nedbgar pa kort tid.
Vandmaengderne kan veere sa store, at regnvandet begynder at Igbe pa jordoverfiaeskke omrader
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er allerede truet af skybrud i dagom fglge af klimaforandringer og et mere ekstremt nedbgrsmgnster for-
ventesrisikoen foroversvgmmelser at tage yderligetiefrem mod 20501 simuleringerne er der regnet pa
oversvgmmelserne ved en skybrudsheendelse med gentageisedpr pa hhv. 10, 20, 50 og 100i &ag
ogfremskrevet til2050.Analysen er praesenteret mere detaljeret i rapporteiimatilpasning i VejlbiRis-
skov/7/.

Simuleringerne viser, at szerligejlby-Risskowomradet, syd for Egaen, er truet af oversveammelser fra sky-
brud. Omradernemkring Ega oglG=gahar som falge af terraenforholdene og bebyggelsernes placering
generelt belre muligheder foat handtereskybrudssituationer Der er mulighed for at lede vandet til la-
verebeliggendeomrader, hvor skaderne er minimale, og vandet karesveek. Heriblandt tiGrenave;j,
Egéerellerengomraderne ved Hedeenge

For projektomradeer der arbejdet med en overordnekilningmellem to gruppef oversvemmelsemed
udgangspunkt i kilden hertil

1 Oversvemmelse fra skybrudsvand fra omrader uden for projektomradet
1 Oversvemmelse fra skybrudsvansklveprojektomradet

Deto er i hgj gracet udtryk forforskelle iterraenforholdenei projektomradetog starrelsen af opstrams
udefrakommende bidrag

Farstnaevnte typses i omrader, hvor der er sttitfarsel af vand frapstrgms liggendarealer. Det kan
eksempelvis veere oversvgmmelse i et lagtigde punkt som fglge af terreenafstramning fra et hgjerelig-
gende omrade. Det kan ogsa veere i forbindelse med oversvemmelse fra aflabssystemet, hvor kapacitetsbe-
graensninger i ledningssystemet giver anledning til opstuvende vand.

Den anden type meabkale oersvemmelset projektomradetses hovedsageligt i de lavtliggende, flade
omrader afVejlby-RisskovSom fglge fadet lave terreenfald edet bidragendeopland til den enkelte over-
svgmmelse typsik ikke ret stor. Til gengeetat der problemer med at lede vantiesek,nar hele aflabssyste-
mets kapacitet er udnyttet eller nedsivningsanlaeggene star vandfy@tersvgmmelserne er derfor spredt
ud over heleden laveste del afejlby-Risskowg serligt i de spildevandskloakerede dele af omradet.

4.4.1 Oversvgmmelse akybrudsvand fra omrader uden for projektomradet

| projektomradet seslennegruppeseerligtvedfoden af bakken i Risskéangsprojektomradets sydvestlig
graense Her samles skybrudsvand fra de hgjereliggende omradessiéduden for prgektomradet De
storeterreenfald betyder, avandet ikke kan tilbageholdes pa& bakken, men afstrammebhaade store
veje, som ligger neesteparallelt med bakkens faldi) Vejlby Fedhvor detikke kan ledes veedom fglge af
et lavt terreenfald.

Etlignende mgnster gar sig geeldende for en del af oversvemmelseraéidtzssystmet. Regnvandded-
ninger fraden @vre del aRisskovedes igennem Vejlby Fedtitllgb i Egaen og Aarhus Bugtdningerne
aendrer sig fralybe ledninger med stort falpa baklentil terreennzere ledninger med lavt fald ved foden.
Vandet kan ikkéurtigt nok presses ud i Egéen eller Aarhus Bhgbrfordet opstuver til terreen

| analysen er identificerdilgende stedemed risiko for oversvammelséseFigur4-11):

1 Letbanetunnel ved GrenavajgjlbyRisskov
1 Vestre Strand Alléed bassinVejlby-Risskov
1 Nordre Strandveyed letbaneoverkarseVejlbyRisskov
1 Rolighedsej og Stationsgad#&/ejlby-Risskov
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Figur4-11 Oversvgmmelser fra skybrudsvand fra omrader uden for projektomradet. De fremhaevede oversvgmmelser ligger i bun-
den af bakken ved Risskov.

Det er oversvgmmelser fra aflgbssystemet, som skaber hovedparten af de oversvgmmelser, derlfes ved
og 20 ars haendsérne i dag Her er oversvgmmelserne ogsa centreret omkring letbanen ved Grenavej og
Rolighedsvej nedenfor AUH Risskoet skal fremhaeves, at en del af problemerne med oversvemmelser
ved Rolighedsvej handteres, som en del af det igangvaersepareringsprojekt i Risskov, hvor der etable-
res en skybrudsledning under kystbanen.

@dges gentagelsesperioden bliver terreenafstramningen mere betydende og oversvgmmelsernd &gire.
ste omgang holdes oversvgmmelserne pa vej og omkring letbanen, megegeagelsesperioden for haen-
delsen lgber vandeil ejiendomme beliggende lavere end vejen og letbanen

| 2050 scendet gges oversvgmmelsernes udbredegysierligere. Samtidig bliver oversvemmelsesd Ve-
stre Strand Allé og Nordre Strandwegjsa af en betyelig starrelse Der oversvgmmes bl.a. eiendomme ved
Hgjgardsvej, Jasminvej og Syrenvej.

| alle de neevntdilfelde er der behov for atandes vejindarbejdes omradet sa stramningen kastyres
og oversvgmmelser af omrader sker kontrolleretorskadene kanbegraenses.

4.4.2 Oversvgmmelse fra skybrudsvaselveprojektomradet

Som beskrevesesdenne gruppe abversvemmelsseerligtpa Vejlby Fed og altsfen spildevandskloake-
rede del afVejlby-Risskowd mod aen og bugtenDet skyldes dels kapacitetsprolier i aflabsystemet og
nedsivningsanleed@et kombineret med manglende terraenfald betyder, at vandet som udgangspunkt ikke
bevaeger siget langtpa terreen
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Bade den manglende kapacitet og det manglende terraenfald givensvemmelser ved skybrud i dag. Kli-
mafremskrivning ahedbgen gger udbredelsen af oversvammelseyderligee. Ved den klimafrem-

skrevne 100 ars haendels@050er der oversvgmmelser dybere end 10 cm i starstedelen af den flade del af
VejlbyRisskoy

| analysen evist falgendeprincipiellekritiske oversvgmmelsesom eksemple¢sefigur 4-12):

1 LystrupvejVejlby-Risskov

HedevejVejlbyRisskov

Alykkevej og Amitevej, Vejlby-Risskov

Askreenten, Egé

@ster Kringelvej, Gammel Ega

Boligveje omkringengblommevej og Baldriany&fejlby-Risskov

= =4 =4 -4 =4

Figur4-12 Oversvgmmelser fra skybrudsvand sedveprojektomradet. Der er oversvgmmelser spredt ud over hele Vejlby Fed ved
de kraftigste haendelser.

Ved gentagelsesperioderne 10, 20 og 50 ar for situationen i dag er det saerligt problemet med at aflede van-
det hurtigt nok via regnvandssystemet, der giver anledning til vand pa terraen. Saledes skyldes oversvem-
melserne ved LystrupyeHedevej, Alykkevelimindevejog Askraenten opstuvning af vand fra ledningssy-
stemet. Den kraftige nedbgrsintensitet kombineret med en reduceret kapacitet af ledningerne, som falge

af bl.a. tilbagestuvningaflabssystemefra Egaengiver opstuvning pa de naevnte placeringer.

Samme gentagelsesperioder giver oversvemmelsedadrKringelvej i Gammel Ega. Her skyldes over-
svegmmelserne et lokalt lavpunkt pa vejen, sbetyder, at vandet kun kan komme veek ved at stramme pa
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